Ainevaldkond ,,Matemaatika“
1. Matemaatikapidevus

Matemaatikapédevus tdhendab matemaatiliste moistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada
matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevateS iilesannetesS nii
matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades. Matemaatikapddevus holmab
iildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust probleeme piistitada, sobivaid
lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed analiiiisida ning tulemuse toesust
kontrollida. Matemaatikapddevus tdhendab loogilise arutlemise, pohjendamise ja tdestamise
ning erinevate esitusviiside (siimbolite, valemite, graafikute, tabelite, diagrammide) moistmise
ja kasutamise oskust. Matemaatikapiddevus hdlmab ka huvi matemaatika vastu.

2. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Pdhikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks Opilane:

1) vaartustab matemaatikat ning tunneb rdomu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi seoseid ja mdisteid;

3) arutleb, pohjendab ja toestab loogiliselt;

4) oskab analiilisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jireldusteni;
5) kasutab tiitiptilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

6) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli diagrammi ja valemina;

7) kasutab dppides IKT-vahendeid;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma véimeid ja huvi siduda
tulevased Oopingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

2.1 Oppeaine kirjeldus

Pohikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, kalkulaatoril ja peast arvutamise oskus, tutvutakse dpilast iimbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suuruste vahelisi seoseid funktsioonide
abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus
Opilast iimbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat
dppides tutvuvad dpilased loogiliste arutluste meetoditega. Oppijad viljendavad oma arvamust
aruteludes, teevad koostodd iilesandeid lahendades, sh veebipdhistes keskkondades. Pohikooli
matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes,
eeskitt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades. Opet iiles ehitades podratakse erilist
tahelepanu Opitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisele.
Rohutatakse tépsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mdttetdd olulisust kogu dppeaja viltel.
Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Spilased kogeda nn ahaa - efekti kaudu
eduelamust ning avastamisroomu. Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese piistitades kui ka
teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.

2.2 Fiiiisiline keskkond

e Kool korraldab 6ppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.
e Kool voimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega tahvelarvuteid.



e Kool vdoimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamise.
e Kool voimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

2.3. I kooliaste
2.3.1. I kooliastme opitulemused:

3. klassi opilane:

1) saab aru dpitud reeglitest ning oskab neid téita;

2) loeb, maistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

3) ndeb matemaatikat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste
kujundite abil,

4) loendab limbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid iihe-kahe tunnuse jargi;
5) kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning mddtiihikuid,

6) kasutab digitaalseid dppematerjale (sh dpiprogramme, elektroonilisi todlehti);

7) tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

8) tunneb huvi iimbritseva vastu; tahab dppida;

9) hoiab korras oma todkohta, tegutseb klassis ja rithmas teisi arvestavalt, mdistes, et see on
oluline osa tookultuurist;

10) oskab ohuolukordi analiiiisida ning jouab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu
jéreldusteni.

2.3.2. Oppesisu ja dpitulemused Klassiti

1. klass

Teema: Arvutamine

Oppesisu ja pohimaisted:

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jirjestamine ja vordlemine.
Jargarvud.

Mirgid +, -, =, >, <.

Liitmine ja lahutamine 20 piires.

Liitmise ja lahutamise vaheline seos.

Taiskiimnete liitmine ja lahutamine saja piires.

Lihtsaimad tdhte sisaldavad vordused.

Praktilised tood: -
Miinguline t60 numbrikaartidega

Opitulemused:

loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 —100;

paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;

teab ja kasutab moisteid vorra rohkem ja vorra vihem;

loeb ja kirjutab jérgarve;

liiddab peast 20 piires;

lahutab peast tileminekuta kiimnest 20 piires;

omab esialgsed oskused lahutamiseks iileminekuga kiimnest 20 piires;
nimetab theliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;

asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuste
piires.




Loiming:
Kehaline kasvatus (sportlaste ja spordialade tutvustus, oliimpiamédngud, tervisesport)
Eesti keel (lastekirjandus, sdnavara rikastamine)

Teema: MoOotmine ja tekstiilesanded

Oppesisu ja pohimaisted:

Mootiihikud:

meeter, sentimeeter,

gramm, kilogramm,

liiter,

minut, tund, 66paev, nddal, kuu, aasta;

kella tundmine téis-, veerand-, pool- ja kolmveerandtundides;
kdibivad rahaiihikud.

Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele ja lahutamisele

Opitulemused:

e kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tdhiseid m ja cm;

e moddab joonlaua vdi mdddulindiga vahemaad/eseme mddtmeid meetrites voi
sentimeetrites;

e teab seost 1 m =100 cm;

e kirjeldab massitihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tahiseid kg ja g;

kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle tihist I;

nimetab ajaiihikuid minut, tund 66paev, nddal, kuu ja aasta;

leiab tegevuse kestust tundides;

iitleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata, niit. 18.15);

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 60pédev = 24 tundi;

nimetab Eestis kéibivaid rahaiihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes;

teab seost 1 euro = 100 senti;

koostab matemaatilisi jutukesi hulki iihendades, hulgast osa eraldades ja hulki vorreldes.

Lo6iming:

Kehaline kasvatus (sportlaste ja spordialade tutvustus, oliimpiaméngud, tervisesport)
To60petus- meisterdamine ( jarjehoidja kindlate modtudega, peal nt 10 cm

Eesti keel (lastekirjandus, sOnavara rikastamine)

Teema: Geomeetrilised kujundid

Oppesisu ja pohimdisted:

Punkt, sirgldik ja sirge.

Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring.

Kuup, risttahukas ja piliramiid; nende tipud, servad ja tahud. Kera.

Esemete ja kujundite riihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.
Geomeetrilised kujundid meie imber.

Opitulemused:

e cristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgloik;

e joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;

e eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest; nditab nende tippe, kiilgi ja
nurki;

e cristab ringe teistest kujunditest;

e cristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi teistest ruumilistest kujunditest; nditab maketil




nende tippe, servi ja tahke;

e cristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

e rithmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;

e vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;

e leiab limbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

L6iming:

Eesti keel (lastekirjandus, sdnavara rikastamine)

Loodusopetus (loomad, taimed — mis neil on sarnaneb geomeetriliste kujunditega?)
Kaieline tegevus ( kujundite joonestamine ja 16ikamine, neist piltide kokku seadmine)
Kehaline kasvatus ( spordialade tutvustus, oliimpiaméngud, tervisesport — milliste
kujunditega sarnanevad spordirajatised ja — vahendid jne)

Muusikadpetus ( muusikariistad kui kujundid)

2.Kklass

Teema: Arvutamine

Oppesisu:
e Arvud 0-1 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste summana. Vordus ja
vorratus.

e Arvude vordlemine ja jarjestamine. Jargarvud. Paaris- ja paaritud arvud.

e Arvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine peast 100 piires. Liitmine ja
lahutamine Kirjalikult 1 000 piires. Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja jagamistehte
komponentide nimetused (liidetav, summa; vihendatav, vihendaja, vahe; tegur,
korrutis; jagatav, jagaja, jagatis). Liitmise ja lahutamise ning korrutamise ja
jagamise vahelised seosed. Korrutamise seos liitmisega.

e Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad. Téht arvu tdhisena. Téhe arvvédrtuse
leidmine vordustes.

Mboisted:
Paaris ja paaritu arv, liidetav, summa, vihendatav, vdhendaja, vahe, tegur, Korrutis, jagatav,
jagaja, jagatis.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
e meelte kasutamine mingulises tegevuses;
e Oppekdik koolilimbrusesse- matemaatilised Oppemingud dues

Opitulemused:
e esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste summana;
loeb ja kirjutab jérgarve;
liidab ja lahutab peast arve 100 piires;
valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 50 piires);
teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;
leiab vordustes tidhe arvviirtuse proovimise voi analoogia pohjal;
madrab Oige tehete jarjekorra avaldises (korrutamine / jagamine,
liitmine/lahutamine)

Libivad teemad :

Keskkond ja jiatkusuutlik areng:
e saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta
e taaskasutus

Elukestev 0pe ja karjiairi planeerimine:




Kujundatakse iseseisva dppimise oskus, mis on oluline alus elukestva dppe
harjumuste ja hoiakute omandamisel.

e Erinevate dppevormide kaudu arendatakse Opilaste suhtlus- ja koostéooskust.

e Elukutsed, mis on seotud matemaatikaga

Viirtused ja kolblus:

e Opetaja eeskujul kujundavad dpilased tolerantset suhtumist erinevate vdimetega
kaaslastesse. Matemaatika Oppimine ja dpetamine peab pakkuma opilastele
voimalikult palju positiivseid emotsioone.

e Matemaatika kui tappisteadus voimaldab kujundada lastes tdpsust ja
distsipliininduete jargimist

Loiming:

Eesti keel:
e Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust.
e Juhitakse tdhelepanu arvsdnade digekirjale, teksti korrektsele vormistusele.
e Tekstiilesannete koostamine kasutades andmeid elust

Loodusained:

e Tihedat koost6od saab teha loodusvaldkonna ainedpetajaga.
Kunstiained:
e Kunst ja geomeetria (joonestamine, mootmine) on tihedalt seotud.
¢ Geomeetriamdisted voivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide
analiitisil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti
lahutamatu osa

e Piltidel olevate esemete-néhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine.

Teema: M6otmine ja tekstiilesanded

Oppesisu:

e Pikkusiihikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter.
Pikkusiihikute seosed.

e Massilihikud gramm, kilogramm, tonn. Massitihikute seosed.

e Ajaiithikud sekund, minut, tund, 66pédev, nddal, kuu, aasta, sajand. Ajaiihikute
seosed. Kell ja kalender.

e Kaiibivad rahatihikud. Rahaiihikute seosed. Mahuiihik liiter. Temperatuuriiihik
kraad. Termomeeter, selle skaala. Nimega arvude liitmine.

e Tekstiilesannete analiilisimine ja lahendamine. Tulemuste reaalsuse hindamine.
Tekstiilesannete koostamine. Arvutiprogrammide kasutamine {ihikute teisendamise
harjutamiseks.

Moisted:

Millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter, gramm, kilogramm, tonn,
sekund, minut, tund, 60pédev, nidal, kuu, aasta, sajand, rahaiihikud, mahuiihik liiter,
temperatuur kraad, termomeeter ja skaala

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
e Termomeetriga temperatuuri modtmine- vordlemine
e Kaalume koolikotte, dpikuid jt tarbeid, vordleme, analiilisime tulemusi
e Mootmistegevus klassis ( klassiruum, aknad jne) ning looduses ja spordivaljakul
e Pidevakava koostamine

Opitulemused:
e selgitab murdude '3, , 1/4 tdhendust,
e kasutab mdotes sobivaid modtiithikuid, kirjeldab mdotiithikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;




e tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja
stindmustega;

e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid);

e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

e analiiiisib ja lahendab eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid (skeemi abil)
ning hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

Libivad teemad:
Keskkond ja jiatkusuutlik areng:

e jadtmete sorteerimine- miks? Kui kaua miski laguneb looduses? jne
Elukestev 0pe ja karjairi planeerimine:

e Kujundatakse iseseisva dppimise oskust

e clukestva 0ppe harjumuste omandamine.

Loiming:
Eesti keel:
e Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust.
e Juhitakse tdhelepanu arvsdnade digekirjale, teksti korrektsele vormistusele.
Loodusained:
e Tihe koostd0 saab teha loodusvaldkonna ainedpetajaga.
e Areneb loov ja kriitiline motlemine.
Kunstiained:
e Kunst ja geomeetria (joonestamine, mdotmine) on tihedalt seotud.
¢ Geomeetriamdisted voivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide
analiitisil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti
lahutamatu osa
e Piltidel olevate esemete-nédhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine.
e [.0imingu tulemusel oskavad Opilased mérgata kujundite ilu oma kodus ja looduses.

Teema: Geomeetrilised kujundid

Oppesisu:
e Punkt, sirgldik, sirge. Loigu pikkus. Antud pikkusega 15igu joonestamine.
Murdjoon, selle pikkus.
e Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, kiiljed ja nurgad. Téisnurk. Ruut ja ristkiilik.
Vordkiilgne kolmnurk ning selle joonestamine joonlaua ja sirkliga.
¢ Ring jaringjoon, keskpunkt ja raadius. Etteantud raadiusega ringjoone
joonestamine.
e Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid; nende
pohilised elemendid (servad, tipud, tahud eristamise ja dratundmise tasemel).
e Geomeetrilised kujundid igapédevaelus.
Moisted:
Punkt, sirgldik, sirge, murdjoon, kolmnurga ja nelinurga tipud, kiiljed, nurgad. Téisnurk,
ruut ja ristkiilik. Ring ja ringjoon, keskpunkt, raadius, kuup, risttahukas, kera, silinder,
koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
¢ Ringi joonistamine, voltimine %4 ja 1/2; keskpunkti ja raadiuse leidmine
e Geomeetriliste kehade vordlemine;
e Geomeetrilistest kujunditest pildi kokku seadmine

Opitulemused:
e selgitab murdude %, , 1/4 tdhendust,




e kasutab modtes sobivaid mdotiihikuid, kirjeldab modtiihikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

e tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja
stindmustega;

e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid);

e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

e analiiiisib ja lahendab eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid (skeemi abil)
ning hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

Libivad teemad :
Keskkond ja jiatkusuutlik areng:

e Tihe koost6d loodusainete dpetajaga

e Erinevate dppevormide kaudu arendatakse Opilaste suhtlus- ja koostddoskust
Elukestev 0pe ja karjairi planeerimine:

¢ Kujundatakse iseseisva Oppimise oskus

¢ Oma voimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise karjiéri planeerimise
tingimusi.

Viirtused ja kolblus:

e Matemaatika on joukohane, kui dpilane arendab endas siistemaatilisust,
jarjekindlust, plisivust, tdpsust, korrektsust ja kohusetunnet.

e Opetaja eeskujul kujundavad dpilased tolerantset suhtumist erinevate vdimetega
kaaslastesse. Matemaatika Oppimine ja Opetamine peab pakkuma Opilastele
voimalikult palju positiivseid emotsioone.

Lo6iming:
Eesti keel:

e oskust viljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka Kirjalikult,
luuakse tekste, sealhulgas tabeleid ja graafikuid ( temperatuuri kohta koduasulas;
oOpilaste kasvu vordlemiseks; aeg kooli ja kodu vahel litkumiseks)

e Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika
oskussOnavara ning jargima digekeelsusndudeid.

e Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust.

e Juhitakse tdhelepanu arvsdnade digekirjale, teksti korrektsele vormistusele.

Loodusained:
e Tihe koostdo saab teha loodusvaldkonna ainedpetajaga.
e Areneb loov ja kriitiline motlemine.
Kunstiained:
e Kunst ja geomeetria (joonestamine, mootmine) on tihedalt seotud.
e Piltidel olevate esemete-nihtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine.

3.klass

Teema: Arvud 0 — 100, peast arvutamine 100 piires.

Oppesisu ja pohimadisted: Arvude esitus iiheliste, kiimneliste ja sajaliste summana. 1- ja 2-
kohalise arvu liitmine ja lahutamine 100 piires. Arvude vordlemine ja jarjestamine 100 piires.
Maisted: 2- ja 3- kohaline arv. Varem dpitud mdistete kordamine.

Opitulemused:
Opilane




e loeb, kirjutab, jarjestab arve 100-ni

e nimetab eelnevat ja jirgnevat arvu

e maddirab arvu asukoha arvude reas

e oskab peast liita ja lahutada nii 1- kui 2- kohalisi arve 100 piires

Loiming:
Tervis ja ohutus- ohutu kditumine dues mangides, liiklusohutus
Viirtused ja kolblus- reeglid méngus

Teema: Tahe arvviairtuse leidmine

Oppesisu ja pohiméisted:

Algul proovimise teel tihe arvviirtuse madramine, hiljem reeglite dppimine ja kasutamine,
enesekontroll

Korratakse mdisted: liidetav, summa, vihendatav, vihendaja, vahe, tegur, korrutis, jagatav,
jagaja, jagatis. Muutuja

Praktilised tood:
Arvandmete kogumine: meie kaupluses miiiidavate kaupade hinnad, nende vordlemine,
tabelisse kandmine. Tekstiilesannete koostamine andmete pdhjal.

Opitulemused:
Opilane
e tdidab proovimise teel tabelid, milles esineb tdhtavaldis
e teab arvude nimetusi tehetes ja oskab nende kasutada reeglite sdnastamisel
e valib dige tehte puuduva komponendi leidmiseks
e oskab pdhjendada ja kontrollida tehte valikut

Loiming:
Inimesedpetus- enesekontroll
Keskkond ja jitkusuutlikkus- sédstev suhtumine meid limbritsevasse keskkonda

Teema: Tekstiillesannete lahendamine ja koostamine

Oppesisu ja pshiméisted:
1- ja 2- tehteliste tekstiilesannete koostamine ja lahendamine
Moisted: andmed, kiisimus
Tekstiilesannete lahendamiseks skeemide koostamine, skeemi pdhjal teksti taastamine

Praktilised tood: Matemaatiliste jutukeste koostamine . Mddtmine ja mootithikud, plaani
koostamine paberil, 1cm vastab 1m-le ( meie klassiruumi kohta)

Opitulemused:
Opilane
e lahendab 1- ja 2- tehtelisi tekstiilesandeid Gpitud arvutusoskuse piires
e piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused ja oskab hinnata saadud
tulemuse reaalsust
e koostab erinevat liiki tilesandeid
e valib iilesande lahenduse kirjapanekuks endale sobiva viisi (kiisimused, seletavad
laused, pikk avaldis, tdhtavaldis)

Loiming:

Eesti keel- teksti korrektne kirjapanek, véljendusoskus, funktsionaalne lugemine,
modtithikute lithendite kasutamine

Loodusope- kaart, plaan, modtkava

Kehaline kasvatus- spordipdev, sportméingud

Teema: Kirjalik liitmine ja lahutamine 100 piires




Oppesisu ja pohiméisted:
Esimene ja teine liidetav, kohakuti Kirjutamine

Opitulemused:
Opilane
e oskab digesti kirjutada arve iiksteise alla
e oskab teostada tehteid, alustades iihelistest
e oskab kontrollida tulemust vastandtehte abil

Lo6iming:
Parimuskultuur.

Teema: Korrutamine ja jagamine arvuga 0 ja arvudega 1-10. ,,-kohalise arvu
korrutamine ja jagamine 1-kohalisega.
Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Oppesisu ja pohiméisted:
Jagamine kui korrutamise poordtehe.
Moisted: korda suurem, korda véiksem. Tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis

Praktilised tood:
Matemaatilisi minge. Mangulised tegevused. Spordipdeval voistlustulemuste modtmine,
tabelisse kandmine, vordlemine.

Opitulemused:
Opilane
o teab ja kasutab tehtekomponentide nimetusi
selgitab jagamist kui korrutamise pdordtehet
oskab korrutada arvudega 0- 10
tunneb kindlalt korrutamistabelit
korrutab 1- kohalise arvuga 2- kohalisi arve (peast)
oskab jagada teise teguri kiimnelisteks ja lihelisteks ning korrutada seejarel peast

e jagab peast 2- kohalisi arvel- kohalisega

Loiming:

Too0petus- ringi joonestamine, viljaldikamine ja jaotamine

Majandusope- loodushoid ja keskkonnakaitse

Elukestev ope ja karjaéri planeerimine- opioskuste arendamine

Teabekeskkond- sdiduplaanid, kuulutused, reklaamplakatid. Seosed modtiihikute vahel.

Teema: Murrud: pool, kolmandik, neljandik, viiendik

Oppesisu ja pghiméisted:
Nende murdude pdhjal arvust osa leidmine. Osa jdrgi arvu kui terviku leidmine.
Moisted: murd, tervik, osa, harilik murd

Praktilised tood:
Tervikute jagamine osadeks ja nende osade nimetamine ning murdude Kirjutamine: tegeleme
kartongist ribadega, puuviljadega, oma joonistatud ,, kookide* ja ,tortidega‘“.

Opitulemused:
Opilane
e oskab selgitada murdude tdhendust
e oskab leida arvust etteantud osa
e oskab niidete abil selgitada, kuidas leitakse osa jdrgi arvu

Loiming:
T66- ja kunstidpetus- materjali jagamine vOrdseteks osadeks, viarvimine, korduvad mustrid,




Loodus- ja inimesedpetus- Eesti vordlemine naaberriikidega (territoorium, rahvaarv, lipud).
Eesti keel- murdarvude digekiri
Viirtused ja kolblus- teiste arvamuse kuulamine ja arutlemine

Teema: Geomeetrilised kujundid: murdjoon, hulknurk, ring, kolmnurk, ristkiilik, ruut,
piiramiid. kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus.

Oppesisu ja pohimoisted:

Etteantud raadiusega kolmnurkade joonestamine ja nendest mustrite kujundamine,
Vordkiilgse kolmnurga joonestamine sirkli ja joonlaua abil. Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
imbermoddu leidmine. Geomeetrilised kujundid igapédevaelus.

Maisted: murdjoon, kinnine ja lahtine murdjoon, hulknurk ring ja ringjoon, raadius,
keskpunkt. Vordkiilgne ja erikiilgne kolmnurk. Umbermddt. Ruumilised ja tasandilised
kujundid. Serv, tipp, tahk. Vaade, pealtvaade, kiilgvaade.

Praktilised tood:
Sirkli ja joonlaua kasutamine. Erinevatest geomeetrilistest kujunditest piltide kokku
seadmine.

Opitulemused:
Opilane
e eristab murdjoont sirg- ja kdverjoonest
mdistab, et hulknurk on Kinnine murdjoon
oskab moota ja arvutada murdjoone pikkust
oskab joonestada erineva raadiusega ringjooni
oskab mirkida ringjoone keskpunkti ja raadiust
kirjeldab vordkiilgset kolmnurka
joonestab sirkli ja joonlaua abil selle kolmnurga
oskab joonestada ruutu ja ristkiilikut
oskab arvutada ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga iimbermddtu kiiljepikkuste kaudu
tunneb Opitud kehade pinnalaotusi
oskab leida timbritsevast geomeetrilisi kujundeid
eristab kuupi ja risttahukat
teab kdiki Opitud mdisteid ja oskab ndidata ruumiliste kujundite tahke, servi, tippe
e tunneb ruumilisi kujundeid ja nimetab neid

Loiming:

Too0petus- joonestamine, voltimine, materjali modtmine, jooniste lugemine, joonis voi pilt
kui t66juhis, meisterdamine

Eesti keel- praktiliste to6de juhiste lugemine ja mdistmine, geomeetriliste kujundite nimetuste
oigekiri

Kehaline kasvatus- pikkuste mdotmine hiipetel, visetel, heidetel

Péarimuskultuur ja kultuuriline mitmekesisus- joulukaunistused, kroonid

Karjaéri planeerimine- joonestamisega seotud elukutsed, ruumiline kujutlus kui vajalik oskus
IKT- iseseisev t60. Virvilise pildi kujundamine erinevatest geomeetrilistest kujunditest ja
joontest.

Loodusopetus- kaart, plaan, maatiiki imbermdot

Teema: Mootiihikud

Oppesisu ja pshiméisted: Aja-, pikkus-, massiiihikud.
Maisted: sajand, ajatelg, arvtelg, millennium, aastatuhat

Praktilised tood:
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T66 kalendritega, erinevate raskuste kaalumine ja vordlemine; duesope: hoota kauguse
hiipete tulemuste modtmine ja kirjapanek. Klassiruumi mdotmine ja plaani koostamine.
Erinevate modtmisvahendite kasutamine (joonlaud, mdddulint jne).

Opitulemused:
Opilane
e nimetab aja-, pikkus- ja massiiihikuid
kirjeldab ajaiihikuid oma elus asetleidvate stindmuste abil
oskab mdotiihikuid teisendada
oskab arvutada nimega arvudega
tuleb toime modtmise ja kaalumisega

oskab ligikaudselt hinnata monede raskuste kaalu, siindmuste acga ja vahemaade
pikkust

Loiming:

Loodus- ja inimesedpetus- ajatelje lugemine

Ajalugu- ajaloolised siindmused Eestis, pidikesekell, ajaarvamine iidsel ajal
Eesti keel- suuline viljendusoskus

Kehaline kasvatus- ajaiihikud sporditulemuste kajastamiseks

Kultuuriline mitmekesisus- ajaarvestus enne ja niitid; kellaaeg meil ja maailmas

Teema: Arvud 10 000-ni

Oppesisu ja pghiméisted:

Arvude esitus jarkarvude summana, lugemine ja kirjutamine. Kirjalik liitmine ja lahutamine.
Tekstiilesannete lahendamine.

Maisted: iihelised, kiimnelised, sajalised, tuhandelised

Praktilised tood:
Matemaatilised jutukesed, riihmatddd Sues: varjude pikkuse modtmine, vordlemine, tabelisse
kandmine.

Opitulemused:
Opilane
e oskab lugeda, kirjutada, vorrelda ja jérjestada arve 10 000 piires
e oskab nimetada arvule eelnevat ja jargnevat arvu
e esitab arvu jarkarvude summana
e oskab analoogia pdhjal leida tihe arvvéartust
¢ |ahendab ka 3- tehtelisi tekstiilesandeid, toetudes skeemile

Loiming:

Ajalugu — rahvakalender

Eesti keel — arvsdonad, matemaatilised jutukesed, to6juhised ja keerulisemate tekstiilesannete
analiilis kui funktsionaalne lugemine

2.4. 1I kooliaste
2.4.1. II kooliastme opitulemused

6. klassi Opilane:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab {ile minna tihelt esitusviisilt
teisele;

2) liigitab objekte ja néhtusi ning analiilisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi,

3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

4) leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid;
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5) pdhjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) néitab {iles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme;
8) kasutab enda jaoks sobivaid Opioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

2.4.2. Oppesisu ja dpitulemused Kklassiti

4. klass

Oppesisu ja pohiméisted:

Arvude lugemine ja kirjutamine, nende esitamine iiheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste,
kiimne- ja sajatuhandeliste summana. Liitmine ja lahutamine, nende omadused.
Kirjalik liitmine ja lahutamine. Naturaalarvude korrutamine.

Korrutamise omadused. Kirjalik korrutamine.

Naturaalarvude jagamine. Jadgiga jagamine. Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes. Tehete jarjekord. Naturaalarvu ruut.

Murrud. Rooma numbrid.

Taht vorduses. Tekstiilesanded.

Kolmnurk. Nelinurk, ristkiilik ja ruut.

Kujundi iimbermdddu ja pindala leidmine.

Pikkusiihikud. Pindalaiihikud.

Massiiihikud. Mahuiihikud.

Rahaiihikud. Ajatihikud.

Kiirus ja kiirusiihikud.

Temperatuuri mootmine.

Arvutamine nimega arvudega.

Praktilised tood :

Praktilisi tegevusi saab 1dbi viia viga erinevates vormides, mis eristuvad liksteisest
opikeskkonna, strateegia ja domineeriva tunnetusviisi poolest: dues kujundite joonestamine
maapinnale; dpimapi koostamine (raudvaravihiku sisseseadmine), ekskursiooni tarbeks
eelarve koostamine; klassiohtu planeerimisel ajakava koostamine ning rahaliste ressursside
arvestamine.

Opitulemused:

e seclgitab ndidete varal termineid arv ja number; kasutab neid iilesannetes;

e Kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

e esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja sajatuhandeliste
summana;

e vordleb ja jérjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva vai jargneva arvu;

kujutab arve arvkiirel

e nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa, vihendatav,
vihendaja, vahe);

e tunneb liitmis- ja lahutamistehte litkmete ning tulemuste vahelisi seoseid;

e Kkirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

e soOnastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja rithmitamise
omadus) ja kasutab neid arvutamise hdlbustamiseks;

e sonastab ja esitab lildkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise
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omadusi ja kasutab neid arvutamisel;
Soovitus: tehete omaduste rakendamisel piirduda kuni kahekohaliste arvudega, kuid
tutvustada tuleks ka nende omaduste kehtivust suuremate arvude korral.
e kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;
e liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;
liidab ja lahutab Kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust;
e nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);
e esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa korrutisena;
e Kkirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;
e tunneb korrutamistehte liikmete ning tulemuse vahelisi seoseid:;
e sdnastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite
riihmitamine, summa korrutamine arvuga;
kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
korrutab peast arve 100 piires;
korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;
arvutab enam kui kahe arvu korrutist;
korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve jarkarvudega
nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse vahelisi seoseid;
jagab peast arve korrutustabeli piires;
kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil,
selgitab, mida tdhendab “liks arv jagub teisega”;
jagab jddgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;
Soovitus: jadgiga jagamise tihendus esitada libi ndidete, ndit. 16 : 3 = 5 jddk 1, seega 16 =
3-5+1
e jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;
e jagab nullidega loppevaid arve jarkarvudega;
[}
[}
[}

jagab summat arvuga;
jagab kirjalikult arvu iihekohalise ja kahekohalise arvuga;
liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;
selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise vOimatust;

e tunneb tehete jirjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste véartuse;

e selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;
e teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;
kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

e selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust,

e kujutab joonisel murdu osana tervikust;

¢ nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru,

arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

e loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni kolmekiimneni), selgitab arvu
tileskirjutuse pohimatet.

¢ lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;
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e koostab ise lihe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust;

e leiab iihetehtelisest vordusest tdhe arvvairtuse proovimise voi analoogia teel;
Nditeks vorduse 21 + b = 34 korral voib proovida, milline arv tuleb liita 21-le, et saaks 34.
Toetudes nditeks vordustele 2 + 3 = 5 ja 3 = 5 — 2 voib analoogia pohjal kirjutada, et b = 34
-21=13.

Ulesannetes piirdutakse vaid vordustega, mis sisaldavad iihte tehet iihe tihega.

leiab timbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;

nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;

joonestab kolmnurka kolme kiilje jérgi;

selgitab kolmnurga timbermodddu tdhendust ja nditab iimbermddtu joonisel;

arvutab kolmnurga timbermddtu nii kiilgede mdotmise teel kui ka etteantud kiiljepikkuste
korral;

leiab timbritsevast ruumist nelinurki, ristkiilikuid ja ruute ning eristab neid;
nimetab ning niitab ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi, ldhiskiilgi, tippe ja nurki;
joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

selgitab nelinurga timbermdddu tdhendust ja néitab {imbermddtu joonisel;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, timbermdddu;

selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust joonise abil;

teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu ning pindala valemeid;
arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;

e kasutab imbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid mootiihikuid;

e arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermoddu;
e arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete lahendamisel,

e nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende {ihikute vahelisi seoseid;
e modddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid modtiihikuid;

e toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jirgi;

teisendab pikkusiihikuid iihenimelisteks;

e selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? tdhendust;

e Kkasutab pindala arvutamisel sobivaid iihikuid;

selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

e nimetab massitihikuid g, kg, t, selgitab massiiihikute vahelisi seoseid; kasutab massi
arvutamisel sobivaid tihikuid;

toob nditeid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

e kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

e nimetab Eestis kdibelolevaid rahaiihikuid, selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid, kasutab
arvutustes rahatihikuid;

¢ nimetab aja modtmise iihikuid tund, minut, sekund, 66pédev, nddal, kuu, aasta, sajand;

e teab nimetatud ajatihikute vahelisi seoseid;

e selgitab kiiruse madistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;

kasutab kiirusithikut km/h lihtsamates iilesannetes;

e loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides mérgib etteantud temperatuuri skaalale;
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kasutab kiilmakraadide mérkimisel negatiivseid arve;

e liidab ja lahutab nimega arve;

e korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga;

e jagab nimega arve iihekohalise arvuga, kui kdik tihikud jaguvad antud arvuga;

e kasutab mootiihikuid tekstiilesannete lahendamisel,

otsib iseseisvalt teabeallikatest néiteid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass, maht, aeg,
temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

Lo6iming:
Matemaatika dpetamisel luuakse seos jargmiste Gppeainetega: eesti keel — mootithikute
oigekiri; tekstiilesannete lahenduste vigadeta kirjapanek; uute mdistete Gppimine, nt
tutvustame ka tsentnerit ja vordleme sdnaga ,,tsenter®;

Loodusdpetus- maailma riikide suuruste vordlemine pindalalt, rahvaarvult jt nditajate pdhjal;
loodusvarade saastlik varumine ja kasutamine ;

Informaatika — interaktiivsete vahendite kasutamine dpitegevuses;

Kunst — plaani koostamine dueala kujundamise kohta voi loodava laste ménguviljaku plaani
véljamotlemine ja Kirjapanek

Praktilised tood:
Méddame spordiviljakul erinevaid alasid, arvutame nende iimbermodddud ja pindalad.

5.Kklass

Teema: Tehted naturaalarvudega

Oppesisu ja pghiméisted:

Miljonite klass ja miljardite klass.

Arvu jérk, jarguiihikud ja jarkarv.

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

Naturaalarvude vordlemine.

Neli pohitehet naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ja nende rakendamine
Naturaalarvude timardamine.

Tehete jarjekord. Avaldise védrtuse arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ja tihisteguri sulgudest véljatoomisega
Paaris- ja paaritud arvud.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga)

Arvu tegurid ja kordsed.

Algarvud ja kordarvud, algtegur.

Arvude suurim iihistegur ja vihim iihiskordne.

Praktilised tood :
1. MJddab klassiruumi, toa modtmed ja arvutab pindala, timardab vastuse
2. Vordleb klassikaaslaste (vanused, pikkused), paneb need kasvavasse ja kahanevasse
jérjekorda

Teema lidbimisel opilane:

loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;

kirjutab arve dikteerimise jargi;

madrab arvu jérke ja klasse;

kirjutab naturaalarve jirkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;
kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jirjekorras;

mairgib naturaalarve arvkiirele;

vOrdleb naturaalarve;
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e teab iimardamisreegleid ja timardab arvu etteantud tdpsuseni;

¢ liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;

o selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;

e Korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;

e jagab Kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;

e selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

e tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni
neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

e avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise teguri sulgudest vilja

e eristab paaris- ja paaritud arve;

otsustab, kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga;

leiab arvu tegureid ja kordseid,;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;

esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja viihima iihiskordse (VUK).

Lébivad teemad:

Infotehnoloogia ja innovatsioon — opilane kasutab arvutiopetuse tundides saadud teadmisi
eluliste matemaatiliste probleemide lahendamisel. Leiab vajalikku infot teatmikest, internetist
jamuudest teabeallikatest. Saab aru jdoukohasest matemaatilist simboolikat sisaldavast tekstist.
Tervis ja ohutus — Lahendab iilesandeid tervisliku toidu kohta.

Viirtused ja kolblus — Opilane Opib 1dbi tekstiilesannete iildtunnustatud véirtusi ja
kditumisnorme, peab kinni kdlbluspdhimotetest

Loiming:

Loodusopetus —ilesanded Eesti rahvusparkidest, paljudest looduskaitsealadest ja
loodusobjektidest

IKT kasutamine —kasutab personaalarvutit

Teema: Geomeetrilisi kujundeid

Oppesisu ja pohiméisted:

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

Nurk, nurkade liigid.

Korvunurgad. Tippnurgad.
Paralleelsed ja ristuvad sirged.

Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.
Pindalatihikud ja ruumalaiihikud
Plaanimdot

Praktilised tood :
Leiab loodusest kdrvunurki, tdisnurki, sirgnurki, tippnurki, terav ja niirinurki (niitks
teedevork Kolga-Jaanis) Voimalusel teeb nimetatud nurkadest koopiad ja mdddab nende
suurused.
Moddab vajalikud suurused kassiruumis ja arvutab selle ruumala. Vordleb seda kodus
olevate ruumide ruumalaga.
Valmistab paksemast paberist risttahuka ja kuubi mudelid

Teema ldbimisel opilane:

e joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab nende erinevusi;
e mirgib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 15igul;

e joonestab etteantud pikkusega 15igu;
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e modddab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

e joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse siimbolites (néiteks /
ABC);

e vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid,

e joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

e kasutab malli nurga mootmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

e leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade paare;

e joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°

e arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed,;

e joonestab ldikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

e joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;

tunneb ja kasutab stimboleid L ja I

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

teisendab pindalatihikuid;

teab ja teisendab ruumalatihikuid;

kasutab iilesannete lahendamisel mootithikute vahelisi seoseid;

selgitab plaanimdddu tdhendust;

valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

Libivad teemad:

Omakultuur — vaartustab paikkonna kultuurilugu.

Opilane hangib iilesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info avalikest teabekanalitest.
Keskkond ja iihiskonna jéitkusuutlik areng — oskab hinnata enda ja teiste mojutavat tegevust,
védrtustab sddstvat eluviisi.

Karjddri planeerimine — dpilane saab aru elukestva oppe vajalikkusest

Loiming:

Tehnoloogiadpetus — ruumilise mudeli valmistamine

Inimeseopetus — kasutab vajadusel diagramme, koostab ja tolgendab neid.
Kunstiopetus — geomeetriliste kujundite joonestamine

Teema: Murdarvud

Oppesisu ja pohimaisted:

Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja.
Kiimnendmurrud.

Kiimnendmurru timardamine.

Tehted kiimnendmurdudega.

Praktilised tood :
1. Moddab oma koolilaua, dpiku, vihiku vms. mdotmed ja arvutab nende pindala. Esitab
tulemused kiimnendmurdudena.

Teema ldbimisel opilane:

selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti, loeb kiimnendmurde;
kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi;
vordleb ja jarjestab kiimnendmurde;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

iimardab kiimnendmurde etteantud tdpsuseni;
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e liidab ja lahutab kirjalikult kimnendmurde;

e korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);

e Kkorrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga kiimnendmurde;

e jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu murruga, milles on kuni kaks
tiivenumbrit (moistet tiivenumber ei tutvustata);

e tunneb tehete jirjekorda ja sooritab mitme tehtega iilesandeid kiimnendmurdudega ;

Liabivad teemad:

Keskkond ja iihiskonna jitkusuutlik areng — oskab hinnata enda ja teiste mojutavat tegevust,
védrtustab sddstvat eluviisi.

Karjdiri planeerimine — dpilane saab aru elukestva dppe vajalikkusest

Infotehnoloogia ja innovatsioon — Jpilane kasutab Oppes nii taskuarvutit kui ka
personaalarvutit, kasutab arvutidpetuse tundides saadud teadmisi eluliste matemaatiliste
probleemide lahendamisel. Leiab vajalikku infot teatmikest, internetist ja muudest
teabeallikatest. Saab aru joukohasest matemaatilist siimboolikat sisaldavast tekstist.

Tervis ja ohutus — Lahendab iilesandeid tervisliku toidu kohta.

Viiirtused ja kolblus — Opilane Opib ldbi tekstlilesannete iildtunnustatud védrtusi ja
kéitumisnorme, peab kinni kdlbluspdhimdtetest
Lo6iming:

Loodusopetus —iilesanded Eesti rahvusparkidest, paljudest looduskaitsealadest ja
loodusobjektidest
IKT kasutamine —kasutab personaalarvutit

Teema: Andmed ja algebra

Oppesisu ja pohiméisted:

Arvavaldis, tdhtavaldis, valem.

Vorrandi ja selle lahendi mdiste. Vorrandi lahendamine proovimise ja analoogia teel.
Arvandmete kogumine ja korrastamine.

Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm, sirgldikdiagramm.

Aritmeetiline keskmine.

Tekstiilesannete lahendamine.

Praktilised tood :
1. Koostab andmete pohjal sagedustabeli, joonistab vastava diagrammi.
2. Arvutab oma klassi dpilaste keskmise pikkuse, kehakaalu jms.

Teema ldbimisel oplane:

e tunneb &ra arvavaldise ja tdhtavaldise;

e lihtsustab iithe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa tdhtavaldise
vadrtuste;

kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tdhtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid tdhiseid arvutamise lihtsustamiseks;

tunneb &dra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;

lahendab proovimise v0i analoogia abil vorrandi, mis sisaldab {ihte tehet ja naturaalarve;
selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

e kogub lihtsa andmestiku;

e Korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;

e tunneb moistet sagedus ning oskab seda leida;
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tajub skaala tdhendust arvkiire lihe osana;

loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob néiteid skaalade kasutamise kohta;
loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid koige iildisemalt iseloomustada;

joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

e Kkasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid,;

hindab tulemuse reaalsust;

Libivad teemad:

Omakultuur — vaartustab paikkonna kultuurilugu.

Opilane hangib iilesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info avalikest teabekanalitest.
Keskkond ja iihiskonna jitkusuutlik areng — oskab hinnata enda ja teiste mojutavat tegevust,
védrtustab sddstvat eluviisi.

Karjdiri planeerimine — Opilane saab aru elukestva dppe vajalikkusest

Infotehnoloogia ja innovatsioon — Opilane kasutab arvutiopetuse tundides saadud teadmisi
eluliste matemaatiliste probleemide lahendamisel. Leiab vajalikku infot teatmikest, internetist
ja muudest teabeallikatest. Saab aru jdukohasest matemaatilist siimboolikat sisaldavast tekstist.

Loiming:

Tehnoloogiadpetus — ruumilise mudeli valmistamine

Loodusopetus —iilesanded Eesti rahvusparkidest, paljudest looduskaitsealadest ja
loodusobjektidest

Inimeseopetus — kasutab vajadusel diagramme, koostab ja tolgendab neid.

Kunstiopetus — geomeetriliste kujundite joonestamine

Emakeel — keeles kasutatavate sonade tdhendusest arusaamine, lause koostamise reeglid,
oigekiri

IKT kasutamine —kasutab personaalarvutit

6. klass

Teema: Harilik murd. Tehted harilike murdudega

Oppesisu ja pshiméisted:

Harilik murd, selle pohiomadus. Hariliku murru taandamine ja laiendamine.

Harilike murdude vordlemine.

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Harilike murdude korrutamine.

Poordarvud.

Harilike murdude jagamine. Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega.

Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks.

Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja negatiivsete tdisarvude kujutamine arvteljel. Kahe
punkti vaheline kaugus arvteljel. Vastandarvud. Arvu absoluutvdirtus. Arvude jirjestamine.
Arvutamine tdisarvudega.

Praktilised tood :
1. Kujutab harilikke murde arvteljel ja oskab vorrelda nende suurust
2. Oskab kalkulaatori abil leida harilike murdude kiimnendldhendeid

Teema libimisel opilane:
e teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et murrujoonel on jagamismaérgi tdhendus;
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e Kujutab harilikke murde arvKiirel,

e kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 1digust ja tasapinnalisest kujundist;

e tunneb liht- ja liigmurde;

e teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

e taandab murde nii jarkjargult kui suurima Uhisteguriga, jiddes arvutamisel saja piiresse;

e teab, milline on taandumatu murd;

e laiendab murdu etteantud nimetajani;

e teisendab murde iithenimelisteks ja vordleb neid;

e teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude vahim tihiskordne;

esitab lilgmurru segaarvuna ja vastupidi;

e liidab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi murde;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;

tunneb pdordarvu moistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tiisarvudega ning vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid

arvutamisel;

e teisendab Iopliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru 16plikuks voi
16pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

e leiab hariliku murru kiimnendlihendi ja vordleb harilikke murde kiimnendl&dhendite abil;

e arvutab tipselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui hailikke murde ja
sulge;

e selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta elulisi niiteid;

o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad tdisarvude

hulga;

vordleb tdisarve ja jérjestab neid;

teab arvu absoluutviirtuse geomeetrilist tdhendust;

leiab tdisarvu absoluutvéartuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab seda teadmist

arvutustes;

e rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
arvutamisel;

e arvutab kirjalikult tdisarvudega;

Libivad teemad:

Omakultuur — véartustab paikkonna kultuurilugu

Opilane hangib iilesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info avalikest teabekanalitest.
Karjddri planeerimine — Spilane saab aru elukestva oppe vajalikkusest

Infotehnoloogia ja innovatsioon — Opilane kasutab Oppes nii taskuarvutit kui ka
personaalarvutit, kasutab arvutidpetuse tundides saadud teadmisi eluliste matemaatiliste
probleemide lahendamisel. Leiab vajalikku infot teatmikest, internetist ja muudest
teabeallikatest. Saab aru joukohasest matemaatilist siimboolikat sisaldavast tekstist.

Tervis ja ohutus — oskab kasutada protsentarvutust toote (eseme) koostise méddramisel.
Lahendab iilesandeid tervisliku toidu kohta.

Vidrtused ja kolblus — Opilane Opib 1dbi tekstiilesannete iildtunnustatud viirtusi ja
kditumisnorme, peab kinni kdlbluspohimdtetest

Loiming:
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Loodusopetus —lilesanded Eesti rahvusparkidest, paljudest looduskaitsealadest ja

loodusobjektidest
Emakeel — keeles kasutatavate sonade tdhendusest arusaamine, lause koostamise reeglid,
oigekiri

IKT kasutamine —kasutab taskuarvutit ja personaalarvutit

Teema: Andmed ja algebra

Oppesisu ja pshiméisted:

Protsendi mdiste.

Osa leidmine tervikust.

Koordinaattasand. Punkti asukoha méiramine tasandil.

Temperatuuri graafik, iihtlase litkkumise graafik ja teisi empiirilisi graafikuid.
Sektordiagramm.

Tekstiilesanded.

Praktilised tood :
1. Oskab igapidevases elus kasutada protsentarvutust (nditeks arvutada intressi suurust
pangaarve kohta, kulutuste protsenti eluaseme kulude kohta jne.)
2. Oskab lugeda andmeid graafikutelt ja diagrammidelt.
3. Oskab koguda graafikute/diagrammide koostamiseks andmeid ning kogutud andmete
pohjal graafikuid/diagramme joonestada.

Teema lidbimisel opilane:

e selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on iiks sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides méaratud osa;

lahendab igapéevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides méaératud osa leidmisele (ka
intressiarvutused);

lahendab tekstiilesandeid protsentides méératud osa leidmisele;

joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi;
médrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

joonestab lihtsamaid graafikuid;

loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiiiisib liiklusohutusalaseid graafikuid,

oeb andmeid sektordiagrammilt;

analiiiisib ning lahendab tdisarvude ja murdarvudega mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi;

Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi
(probleemiilesannete lahendamine).

Libivad teemad:

Omakultuur — véartustab paikkonna kultuurilugu

oOpilane hangib iilesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info avalikest teabekanalitest.
Keskkond ja iihiskonna jitkusuutlik areng — oskab hinnata enda ja teiste mojutavat tegevust,
védrtustab sddstvat eluviisi

Infotehnoloogia ja innovatsioon — O&pilane kasutab Oppes nii taskuarvutit kui ka
personaalarvutit, kasutab arvutidpetuse tundides saadud teadmisi eluliste matemaatiliste
probleemide lahendamisel. Leiab vajalikku infot teatmikest, internetist ja muudest
teabeallikatest. Saab aru joukohasest matemaatilist siimboolikat sisaldavast tekstist.

Tervis ja ohutus — oskab kasutada protsentarvutust toote (eseme) koostise méadramisel.
Lahendab iilesandeid tervisliku toidu kohta.
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Viirtused ja kolblus — Opilane Opib 1dbi tekstiilesannete iildtunnustatud vaartusi ja
kditumisnorme, peab kinni kdlbluspdhimdtetest

Lo6iming:

Tehnoloogiadpetus — ruumilise mudeli valmistamine

Loodusopetus —iilesanded Eesti rahvusparkidest, paljudest looduskaitsealadest ja
loodusobjektidest

Inimesedpetus — kasutab vajadusel diagramme, koostab ja tdlgendab neid.

Kunstiopetus — geomeetriliste kujundite joonestamine

Teema: Geomeetrilised kujundid

Oppesisu ja pohiméisted:

Ringjoon. Ring. Ringi sektor.

Ringjoone pikkus.

Ringi pindala.

Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria.
Peegeldus punktist, tsentraalsiimmeetria.
Ldigu poolitamine. Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

Kolmnurk ja selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse tunnused.
Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nende vahelise nurga jérgi, tihe
kiilje ja selle lahisnurkade jérgi.
Taisnurkne kolmnurk.

Vordhaarse kolmnurga omadusi.
Kolmnurga alus ja kdrgus.

Kolmnurga pindala.

Praktilised tood :
1. Oskab arvutada maa-ala pindala (aiamaa, pdld, mets jne.)

Teema libimisel opilane:

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tihendust;

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;

leiab katseliselt arvu & ligikaudse vaértuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

eristab joonisel siimmeetrilised kujundid;

joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga stimmeetrilist punkti, antud ldiguga
simmeetrilise 10igu ja antud kolmnurga voi nelinurgaga siimmeetrilist kujundi;

poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;

nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;

joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga timbermdddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga l1dhisnurki, vastasnurki, 1dhiskiilgi, vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid,

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel,

o liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jérgi;
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e joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

e joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;

e joonestab kolmnurga kolme kiilje jirgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi ning iihe
kiilje ja selle lahisnurkade jargi;

nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki,

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesannete lahendamisel;

e tunneb mdisteid alus ja korgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele korguse;

e mdodab kolmnurga aluse ja kdrguse ning arvutab andmete alusel kolmnurga pindala.

Libivad teemad:

Keskkond ja iihiskonna jitkusuutlik areng — oskab hinnata enda ja teiste mojutavat tegevust,
védrtustab sddstvat eluviisi

Karjdiiri planeerimine — dpilane saab aru elukestva dppe vajalikkusest

Infotehnoloogia ja innovatsioon — J&pilane kasutab Oppes nii taskuarvutit kui ka
personaalarvutit, kasutab arvutidopetuse tundides saadud teadmisi eluliste matemaatiliste
probleemide lahendamisel. Leiab vajalikku infot teatmikest, internetist ja muudest
teabeallikatest. Saab aru joukohasest matemaatilist slimboolikat sisaldavast tekstist.

Loiming:

Tehnoloogiadpetus — ruumilise mudeli valmistamine

Loodusopetus —iilesanded Eesti rahvusparkidest, paljudest looduskaitsealadest ja
loodusobjektidest

Inimesedpetus — kasutab vajadusel diagramme, koostab ja tdlgendab neid.

Kunstiopetus — geomeetriliste kujundite joonestamine

Emakeel — keeles kasutatavate sonade tdhendusest arusaamine, lause koostamise reeglid,
oigekiri

IKT kasutamine —kasutab taskuarvutit ja personaalarvutit

2.5.I11 kooliaste

2.5.1. III kooliastme opitulemused

Pohikooli 16petaja:

1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi
mudeleid,;

2) piistitab hiipoteese ja kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt, pohjendab viiteid,

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;

4) néeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

2.5.2. Oppesisu ja dpitulemused klassiti

7.Kklass

Teema: Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algméisted.
Oppesisu ja p6himaisted:

Ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega. Arvutamine taskuarvutiga.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Tehete jérjekord.

Naturaalarvulise astendajaga aste.

Arvu kiimme astmed, suurte arvude kirjutamine kiimne astmete abil.
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Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane iimardamine. Tiivenumbrid.
Promilli mdiste (tutvustavalt).

Arvu leidmine tema osamééra ja protsendiméédra jargi.

Jagatise véljendamine protsentides. Protsendipunkt.

Suuruse muutumise viljendamine protsentides.

Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline
keskmine). Sektordiagramm. Toendosuse maiste

Praktilised tood :
1. Statistiliste andmete lugemisoskus ja nendest arusaamine, diagrammide lugemisoskus
ja ka nende koostamine.
2. Oskab koostada isikliku eelarvet.

Teema lidbimisel opilane:

e kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel;

e eri liiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tdpse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

e mitme tehtega lilesandes kasutab vastandarvude summa omadust ja liitmise seadusi

korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve)

e arvutab mitme tehtega iilesannetes, milles on kuni neli tehet ja iihed sulud, niiteks

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

e astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust;

teab, kuidas astme (—1)" ja —1" véértus soltub astendajast n.

tunneb tehete jérjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;

sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega;

toob nditeid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse tdpseid, kus ligikaudseid arve;

iimardab arve etteantud tépsuseni;

timardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi moistlikult;

selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust (kordavalt)

selgitab promilli tdhendust;).

leiab antud osamaira jérgi terviku;

viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja selgitab, mida tulemus niitab;

leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides véljendatavaid suurusi, lahendab kuni

kahesammulisi protsentiilesandeid;

rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete lahendamisel

e arutleb tihishiive ja maksude olulisuse {iile iihiskonnas;

¢ selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata
laenamise eeldatavat otstarbekust;

o koostab isikliku eelarve;

e hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nditeks laenamisel);

e moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja
diagrammide abil;

e joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka kisitsi);

e selgitab toendosuse tdhendust;

e katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse
toendosuse;
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Libivad teemad:

Omakultuur — vaartustab paikkonna kultuurilugu

Opilane hangib iilesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info avalikest teabekanalitest.
Keskkond ja iihiskonna jitkusuutlik areng — protsentarvutust kasutades uurib Opilane,
missugune on meie elanikkonna vanuseline koosseis, kui suure osa moodustab mittetéotav osa
elanikkonnast (alla 18.a., pensioniealised ning t66tud) ja mis v3ib meid ees oodata
Tehnoloogia ja innovatsioon — dpilane kasutab dppes nii taskuarvutit kui ka personaalarvutit,
kasutab arvutidpetuse tundides saadud teadmisi eluliste matemaatiliste probleemide
lahendamisel.

Tervis ja ohutus — oskab kasutada protsentarvutust toote (eseme) koostise maaramisel, kui
vajalikud algandmed on olemas. Lahendab tilesandeid tervisliku toidu kohta.

Leiab sodiduki kiirusemuutuse, kui sdiduks vajaminevat aega vihendada (suurendada) ja teeb
selle pdhjal adekvaatsed jireldused.

ilesanded, mis toetavad arusaamist ohutust liiklemisest (teepikkus ja aeg teatud kiirusega
soitmisel, helkuri moju jms).

Loiming:

Tehnoloogiadpetus — viikeste arvude kasutamine tehnikas (tappismodtmine).

Loodusopetus — suured arvud planeetide masside ja kauguste viljendamisel, vdikesed arvud
aine lnimesedpetus — kasutab vajadusel diagramme, koostab ja tdlgendab neid.

osakeste modtmete ja masside kirjeldamisel

Teema: Vordeline ja poordvordeline soltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand

Oppesisu ja pohiméisted:

Tahtavaldise véirtuse arvutamine. Lihtsate tdhtavaldiste koostamine.

Vardeline soltuvus, vordelise sdltuvuse graafik, vordeline jaotamine.

P66rdvdordeline sdltuvus, podrdvardelise sdltuvuse graafik.

Lineaarfunktsioon, selle graafik.

Lineaarfunktsiooni rakendamise niiteid

Vorrandi mdiste. Vorrandite samaviirsus. Vorrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle lahendamine.

Varre. Vorde pohiomadus.

Vordekujulise  vOrrandi  lahendamine. Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine vdrrandi abil.

Praktilised tood :
1. Oskab kasutada vordelise ja poordvordelise seose moistet igapdevase elu planeerimisel.

Teema labimisel opilane:

e arvutab Uhetdhelise tdhtavaldise vaartuse;

koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja ruumala);

selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

teab soltuva ja sdltumatu muutuja tdhendust;

selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pdhjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

toob néiteid vordelise sdltuvuse kohta ;

leiab vordeteguri,

joonestab vordelise soltuvuse graafiku;

selgitab poordvordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal (nt {ihe kilogrammi
kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus ja aeg );
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e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist poordvdrdelise sdltuvusega;
e saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist poordvordelise soltuvusega;

e joonestab poordvordelise soltuvuse graafiku nii kédsitsi kui ka arvuti abil;

e teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku;

otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei ole;

lahendab vordekujulise vorrandi;

lahendab iihe tundmatuga ja kahe tundmatuga lineaarvdrrandeid;

koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks vorrandi, lahendab selle;
kontrollib tekstiilesande lahendit;

lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta;

koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jargi, lahendab tekstiilesandeid lineaarvorrandi
abil.

Libivad teemad:

Keskkond ja iihiskonna jitkusuutlik areng — protsentarvutust kasutades uurib dpilane,
missugune on meie elanikkonna vanuseline koosseis, kui suure osa moodustab mittetéotav osa
elanikkonnast (alla 18.a., pensioniealised ning t66tud) ja mis voib meid ees oodata
Tehnoloogia ja innovatsioon — dpilane kasutab dppes nii taskuarvutit kui ka personaalarvutit,
kasutab arvutidpetuse tundides saadud teadmisi eluliste matemaatiliste probleemide
lahendamisel.

Loiming:

Loodusopetus — suured arvud planeetide masside ja kauguste véljendamisel, viikesed arvud
aine lnimesedpetus — kasutab vajadusel diagramme, koostab ja tdlgendab neid.

osakeste modtmete ja masside kirjeldamisel

Fiiiisika ja keemia - VOordekujulise vorrandi lahendamisoskus. Poorata tdhelepanu vordest
liikme avaldamisele. Kasutada ka x-st erinevaid téhti, et Opilane tunneks dra sama teema
fiiisikas ja keemias

Teema: Geomeetrilised kujundid

Oppesisu ja pshiméisted:

Hulknurk, selle imbermdot. Hulknurga sisenurkade summa.
Roopkiilik, selle omadused.

Roopkiiliku pindala.

Romb, selle omadused.

Rombi pindala.

Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

Praktilised tood :
1. Oskab teha jooniseid maa-alade kohta, arvutada nende iimbermdotu ja pindala.
2. Oskab valmistada geomeetrilisi kehasid etteantud modtmete jargi (plistprisma jt.
kehad)

Teema libimisel opilane:

e teab, mis on hulknurk, néitab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki, 1dhiskiilgi ja ldhisnurki;

e saab aru moistest korrapédrane hulknurk;

e arvutab hulknurga iimbermdotu, sisenurkade summa ja korrapdrase hulknurga iihte
nurka;

e joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema diagonaalid ja korguse;

e teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab neid iilesannete
lahendamisel;

e  moddab réopkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab iimbermdddu ja pindala; joonestab
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etteantud kiilje ja nurga jérgi rombi;

e teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid iilesannete lahendamisel;

e joonestab ja moddab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale, arvutab iimbermdddu ja
pindala;

e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;

e nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pohitahke, nditab selle tippe,
kiilgservi, pohiservi, prisma kdrgust, kiilgtahke, pohja kdrgust; arvutab kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma pindala ja ruumala.

Libivad teemad:

Omakultuur — vaartustab paikkonna kultuurilugu

Opilane hangib iilesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info avalikest teabekanalitest.
Tehnoloogia ja innovatsioon — teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide
kasutamise vdimalusi erinevates ehituskonstruktsioonides.

Loiming:
Tehnoloogiadpetus - teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasutamise
vOimalusi erinevates ehituskonstruktsioonides.

Teema: Uksliikmed

Uksliige. Sarnased iiksliikmed. Naturaalarvulise astendajaga astmed.

Vordsete alustega astmete korrutamine ja jagamine. Astendaja null, negatiivse tdisarvulise
astendajaga astmete nditeid.

Korrutise astendamine. Jagatise astendamine. Astme astendamine. Uksliikmete liitmine ja
lahutamine. Uksliikmete korrutamine. Uksliikmete astendamine. Uksliikmete jagamine.
Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga astmetega. Arvu 10 negatiivse tiisarvulise
astendajaga aste.

Arvu standardkuju, selle rakendamise néiteid.

Praktilised tood :
1. Oskab kasutada arvu standardkuju ja kiimne astmeid igapédevaste {llesannete
lahendamisel ja planeerimisel

Teema libimisel opilane:

e teab mdisteid iiksliige ja selle kordaja;

e teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ja miinusmaérk iiksliikme ees tdhendab kordajat (—1);
e viib likslitkkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

m+n |

e korrutab iihe ja sama alusega astmeid a"-a" =a™";
e astendab korrutise (@-b)" =a"-b";

e astendab astme (@")" =a™";

e jagab vordsete alustega astmeid a™ :a" =a"™ ";
astendab jagatise (2:b)" =a":b";

koondab iiksliikmeid;

korrutab ja astendab iiksliitkmeid;

Kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil;

kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul, selgitab standardkujuliste arvude kasutamist
teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;

Libivad teemad:
Omakultuur — viartustab paikkonna kultuurilugu
Opilane hangib iilesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info avalikest teabekanalitest.
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Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab oppeks infotehnoloogilisi vahendeid, saab aru suurte
ja viikeste arvude tdhtsusest

Loiming:

Tehnoloogiaopetus — viikeste arvude kasutamine tehnikas (tdppismodtmine).
Inimeseopetus — kasutab vajadusel diagramme, koostab ja tdlgendab neid.
IKT kasutamine

Tehted astmetega ja protsentarvutuse teevad dpilased taskuarvuti abil

8.klass

Teema: Hulkliikmed

Oppesisu ja p6himaisted:

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja jagamine
iikslitkmega. Hulkliikme tegurdamine iihise teguri sulgudest viljatoomisega. Kaksliikmete
korrutamine. Kahe tikslitkme summa ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine. Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega. Algebralise
avaldise lihtsustamine.

Praktilised tood :
1. Oskab kasutada korrutamise abivalemeid arvutuste lihtsustamiseks

Teema lidbimisel opilane:

teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad,
korrastab hulklitkmeid;

arvutab hulkliitkme véértuse;

liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;
korrutab ja jagab hulkliitkme tikslitkmega;

toob teguri sulgudest vilja;

korrutab kaksliikmeid,

e leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise (a + b)(a - b)=a*—b?;
kasutab valemit molematpidi, s.t. teab, et

(X+2y)(x—2y) =x?—4y? ja a’>—9b?=(a+ 3b)(a—3b)

o leiab kaksliikme ruudu

(a+b)2 =a’ +2ab+b?,
a—b)’ =a?—2ab+hb?
(a-b)

Soovitus: lisaks summa ja ruudu valemitele ndidata ka, et

(-a-b)’ =(a+b)’,
(a-b) =(b-a)’,
(-a+b)’ =(b-a)"

korrutab hulkliikmeid,;
tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid;
teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

Libivad teemad:

Karjiidri planeerimine - matemaatika oppimisel jark-jargult kujundatava Sppimise vajaduse
tajumine ning iseseisva Oppimise oskuse arendamine. Oma tunnetusvdimete reaalne hindamine
on aga iiks olulisemaid edasise karjiiri planeerimise lihtetingimusi. Opilast suunatakse

28



arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koostdo-, otsustamis- ja infoga timberkdimise
oskusi.

Viirtused ja kolblus - kiilgneb eelkodige selle kolbelise komponendiga — korralikkuse,
hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul
on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vdimetega kaaslastesse.

Lo6iming:

Fiiiisika — kahe v0i enama valemi kombineerimisel tekib konkreetse iilesande lahendamiseks
vajalik valem

IKT kasutamine - Jooniste tegemisel kasutab diinaamilise geomeetria programme.

Opilane kasutab avaldiste lihtsustamisel arvutialgebra programme (T-algebra, Wiris vms).

Teema: Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

Oppesisu ja pohiméisted:

Lineaarvorrandi lahendamine. Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt.

Liitmisvote.

Asendusvote.

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisiisteemi abil.

Praktilised t66d :
1. Oskab kasutada vorrandististeemi lihtsamate finantskusimuste lahendamisel.

Teema lidbimisel opilane:

tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;

lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt;

lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi liitmisvottega;

lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi asendusvottega;

lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil;

Libivad teemad:

Omakultuur — oskab véirtustada eesti rahvuskultuuri

Teabekeskkond — leiab iilesannete lahendamiseks vajaliku info avalikest teabeallikatest
(teatmikud, entsiiklopeediad, internet).

Karjiidri planeerimine - matemaatika oppimisel jark-jargult kujundatava Sppimise vajaduse
tajumine ning iseseisva Oppimise oskuse arendamine. Oma tunnetusvdimete reaalne hindamine
on aga iiks olulisemaid edasise karjiiri planeerimise lihtetingimusi. Opilast suunatakse
arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koostdo-, otsustamis- ja infoga timberkdimise
oskusi.

Infoehnoloogia ja innovatsioon — kasutab infotehnoloogiavahendeid {ilesannete
lahendamiseks ja vastuste kontrollimiseks

kasutab IKT vahendeid kahe tundmatuga lineaarvorrandi voi vorrandisiisteemi lahendamisel.
Tervis ja ohutus - realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid
andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt litkluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite litkumisega
seotud tekstlilesanded, muid riskitegureid késitlevate andmetega protsentiilesanded ja
graafikud).

Loiming:

Fiiiisika — kahe v0i enama valemi kombineerimisel tekib konkreetse iilesande lahendamiseks
vajalik valem; kahe keha sirgjoonelisel liikumisel kohtumispunkti voi kohtumiseks kulunud
aja leidmine.

IKT kasutamine - Jooniste tegemisel kasutab diinaamilise geomeetria programme.

Opilane kasutab avaldiste lihtsustamisel arvutialgebra programme (T-algebra, Wiris vms).
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Teema: Geomeetrilised kujundid

Oppesisu ja p6himaisted:

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja véide. Néiteid teoreemide tdestamisest.

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse tunnused.
Kolmnurga vilisnurk, selle omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa.

Kolmnurga keskldik, selle omadus.

Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus.

Kolmnurga mediaan. Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kodl. Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone 1dikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis.
Kolmnurga timber- ja siseringjoon. Kd6l- ja puutujahulknurk, apoteem.

Vordelised 16igud.

Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste hulknurkade timbermddtude
suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

Maa-alade kaardistamise nditeid.

Praktilised tood :
1.0skab lahendada praktilise sisuga iilesandeid, mis on seotud maa-alade plaanistamise ja
kaardistamisega. Oskab joonestada maa-alade plaane.

Teema libimisel opilane:

e selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja viite mdistet;

e kasutab diinaamilise geomeetria programmi seaduspdrasuste avastamisel ja hiipoteeside
plistitamisel;

o defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;

o teab, et
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge 101kab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta ldikab ka teist;
c) kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis need sirged on teineteisega
paralleelsed,

nditab joonisel ja defineerib 1dhisnurki ja pdiknurki;

teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid iilesannete lahendamisel;

joonestab ja defineerib kolmnurga vilisnurga;

kasutab kolmnurga vilisnurga omadust;

leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jérgi, leiab vordhaarse kolmnurga

tipunurga alusnurga jirgi ja vastupidi;

e joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu; teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab
neid iilesannete lahendamised;

o defineerib ja joonestab trapetsi;

o liigitab nelinurki;

e joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu; teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab
neid iilesannete lahendamisel;

e defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide 16ikepunkti omaduse;

e joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone;

o |eiab jooniselt ringjoone kaare, koolu, kesknurga ja piirdenurga; teab seost samale kaarele
toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda teadmist {ilesannete
lahendamisel;

e joonestab ringjoone 16ikaja ja puutuja;
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e teab puutuja ja puutepunkti tdommatud raadiuse vastastikust asendit ja kasutab seda
ilesannete lahendamisel; teab, et ihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on
puutepunktid  vordsetel kaugustel sellest punktist ning kasutab seda iilesannete
lahendamisel;

e teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on
kolmnurga timberringjoone keskpunkt;

e joonestab kolmnurga timberringjoone (késitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

e teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad I6ikuvad iihes ja samas punktis, mis on
kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

e joonestab kolmnurga siseringjoone (késitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

joonestab korrapéraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) kasitsi

joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

arvutab korraparase hulknurga iimbermdodu;

kontrollib antud 16ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid iilesannete lahendamisel;

teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermdotude ja pindalade kohta ning kasutab neid

iilesannete lahendamisel;

selgitab modtkava tdhendust;

e lahendab rakendusliku sisuga ilesandeid (pikkuste kaudne modtmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses);

Libivad teemad:

Teabekeskkond — leiab iilesannete lahendamiseks vajaliku info avalikest teabeallikatest
(teatmikud, entsiiklopeediad, internet).

Karjiidri planeerimine - matemaatika oppimisel jark-jargult kujundatava Sppimise vajaduse
tajumine ning iseseisva Oppimise oskuse arendamine. Oma tunnetusvdimete reaalne hindamine
on aga iiks olulisemaid edasise karjiiri planeerimise lihtetingimusi. Opilast suunatakse
arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koostdo-, otsustamis- ja infoga timberkdimise
oskusi.

Viiirtused ja kolblus - kiilgneb eelkodige selle kolbelise komponendiga — korralikkuse,
hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul
on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

Loiming:

Tehnoloogiadpetus — leiab eseme raskuskeskme, leiab plaani jargi objekti reaalsed mdotmed.
Kehaline kasvatus - orienteerumine kaardi (plaani) jérgi.

Geograafia — kasutab kaarti ja plaani, médrab kaardi jargi objektide vahelise toelise kauguse.
Fiiiisika — kahe voi enama valemi kombineerimisel tekib konkreetse iilesande lahendamiseks
vajalik valem

9. klass

Teema: Ruutvorrand ja ruutfunktsioon

Oppesisu ja pghiméisted:

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.

Ruutvorrand.

Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvorrandi diskriminant.

Taandatud ruutvorrand.

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandi abil.
Ruutfunktsioon y = ax? + bx + ¢, selle graafik. Parabooli nullkohad ja haripunkt.
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Praktilised tood :
1. Kasutab vorrandi abi igapdevase eluga seonduvate lilesannete lahendamisel

Teema lidbimisel opilane:

ecristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

enimetab ruutvorrandi liikkmed ja nende kordajad;

oViib ruutvorrandeid normaalkujul;

eliigitab ruutvorrandeid téielikeks ja mittetdielikeks;

etaandab ruutvorrandi;

elahendab mittetéielikke ruutvorrandeid;

elahendab taandamata ruutvdrrandeid ja taandatud ruutvdrrandeid vastavate
lahendivalemite abil;

ekontrollib ruutvarrandi lahendeid;

eselgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust ruutvorrandi diskriminandist;

elahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

eeristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

enimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja vabaliikme ning nende kordajad;

ejoonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (késitsi ja arvutiprogrammi abil) ja
selgitab ruutlitkme kordaja ning vabaliikme geomeetrilist tdhendust;

eselgitab nullkohtade tahendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;

eloeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti koordinaadid.

Libivad teemad:

Keskkond ja jitkusuutlik areng - probleemistik jouab matemaatikakursusesse eelkodige
iilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise
kohta. Neid andmeid analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist timbritsevasse ning
Opetatakse vadrtustama elukeskkonda. V3imalikud on duesdppetunnid. Kujundatakse
kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja
inimarengu perspektiive.

Karjiiri planeerimine - matemaatika oppimisel jark-jargult kujundatava oppimise vajaduse
tajumine ning iseseisva Oppimise oskuse arendamine. Oma tunnetusvdimete reaalne
hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjdiri planeerimise lihtetingimusi. Opilast
suunatakse arendama oma dpioskusi, suhtlemisoskusi, koost66-, otsustamis- ja infoga
timberkdimise oskusi.

Kultuuriline identiteet - seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo
elementide tutvustamine ning iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.

Teema: Ratsionaalavidised

Oppesisu ja pghiméisted:

Algebraline murd, selle taandamine.

Tehted algebraliste murdudega.

Ratsionaalavaldise lihtsustamine (kahetehtelised iilesanded).

Praktilised tood :
1. Oskab igapéevaste probleemide lahendamisel kasutada matemaatilisi mdisteid.

Teema labimisel opilane:

e tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil;

e teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;

e teab algebralise murru pohiomadust;

e taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel korrutamise abivalemeid,
sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

32




¢ laiendab algebralist murdu;
e Korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;
e liidab ja lahutab iihenimelisi algebralisi murde;
e teisendab algebralisi murde iihenimelisteks;
¢ liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;
e lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi.

Libivad teemad:

Karjdiiri planeerimine - matemaatika dppimisel jark-jargult kujundatava dppimise vajaduse
tajumine ning iseseisva Oppimise oskuse arendamine. Oma tunnetusvoimete reaalne
hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjiiri planeerimise ldhtetingimusi. Opilast
suunatakse arendama oma dpioskusi, suhtlemisoskusi, koost6-, otsustamis- ja infoga
timberk&imise oskusi.

Infoehnoloogia ja innovatsioon - Matemaatikakursuse 16imingute kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning
modelleerimise meetoditest, kus matemaatikal on tihti lausa olemuslik tdhendus (ja osa).
Opilase jaoks avaneb see eelkdige tegevusi kavandades ja ellu viies ning 1dpptulemusi hinnates
rakendatavate modtmiste ja arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi IKT), et lahendada elulisi probleeme ning tohustada
oma Oppimist ja todd. Matemaatika opetus peaks pakkuma voimalusi ise avastada, mérgata sea
Viiirtused ja kolblus - kiilgneb eeclkoige selle kolbelise komponendiga — korralikkuse,
hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul
on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vdoimetega kaaslastesse.

Loiming:

IKT kasutamine

Ruutvorrandi lahendamine ja lahendi uurimine — soovitatavalt programmid Wiris
Ruutfunktsiooni graafiku joonestamine — GeoGebra voi moni selle analoog.
Ulesande lahenduse jirk-jirguline kontrollimine — programm Wiris.

Teema: Geomeetrilised kujundid

Oppesisu ja pshiméisted:

Pythagorase teoreem.

Korrapérane hulknurk, selle pindala.

Nurga mddtmine.

Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens.

Piiramiid. Korrapdrase nelinurkse piliramiidi pindala ja ruumala.

Poordkehad. Silinder, selle pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle
pindala ja ruumala.

Praktilised tood :
1. Kasutab Pythagorase teoreemi matemaatiliste probleemide lahendamisel kui ka
igapéevases elus.
2. Oskab kasutada trigonomeetrilisi funktsioone mdodtmiste teostamisel looduses (puu
korguse mootmine, juurdepddsmatute objektide kauguse midramine jms.)

Teema labimisel opilane:

e Kkasutab diinaamilise geomeetria programme seadusparasuste avastamisel ja hiipoteeside
plistitamisel;

selgitab mone teoreemi tdestuskaiku;

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tidisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;
leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide véartusi;

trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid,;
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e tunneb dra kehade hulgast korrapérase pliramiidi;

e nditab ja nimetab korrapdrase piliramiidi pohitahu, kiilgtahud tipu; korguse, kiilgservad,
pohuservad, piiramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib pliramiidi;

arvutab korraparase hulknurga pindala;

selgita, millised kehad on poordkehad; eristab neid teiste kehade hulgast;

o selgitab, kuidas tekib silinder;

e nditab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pohja raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pohja;
e selgitab ja skitseerib silindri telgloike ja ristloike;

e arvutab silindri pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib koonus;

nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust, pohja, pohja raadiust ja diameetrit ning
kiilgpinda ja pohja;

selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sféér ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;

e arvutab kera pindala ja ruumala;

Libivad teemad:

Omakultuur - oskab véairtustada eesti rahvuskultuuri

Keskkond ja jitkusuutlik areng - probleemistik jouab matemaatikakursusesse eelkdige
iilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise
kohta. Neid andmeid analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist limbritsevasse ning
Opetatakse véartustama elukeskkonda. Voimalikud on duesdppetunnid. Kujundatakse kriitilist
motlemist ning probleemide lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja
inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus, muutumist
ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

Teabekeskkond — dpilane leiab iilesande lahendamiseks vajaliku tdiendava info erinevatest
teabeallikatest (teatmikud, entsiiklopeediad, Internet).

Karjiiri planeerimine - matemaatika oppimisel jark-jargult kujundatava Gppimise vajaduse
tajumine ning iseseisva Oppimise oskuse arendamine. Oma tunnetusvoimete reaalne
hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjdiri planeerimise ldhtetingimusi. Opilast
suunatakse arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koost66-, otsustamis- ja infoga
timberkdimise oskusi.

Kultuuriline identiteet - seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo
elementide tutvustamine ning iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.

Tervis ja ohutus - realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid
andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt litkluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite litkumisega
seotud tekstlilesanded, muid riskitegureid késitlevate andmetega protsentiilesanded ja
graafikud). Eriti tdhtis on kiirusest tulenevate dnnetusjuhtumite pShjuste analiilis. Matemaatika
sisemine loogika, meetod ja siisteemne iilesehitus on iseenesest olulised vaimselt tervet inimest
kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel kaalukas roll.
Ahaa-efektiga saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms
voivad pakkuda Opilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi.

Viiiirtused ja kolblus - kiilgneb eelkdige selle kolbelise komponendiga — korralikkuse,
hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul
on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse
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Lo6iming:
Tehnoloogiadpetus — Opilane valmistab ruumilise kujundi mudeli, mdddab sellelt vajalikud
suurused ja teeb ndutud arvutused.

Teema: Probleemiilesannete lahendamine

Oppesisu ja p6himaisted:

Arvutamine koikide opitud arvuliikidega ja tehetega.
Avaldiste lihtsustamine. Korrutamise abivalemid.
Lineaar- ja ruutvorrandite lahendamine.
Vorrandisiisteemide lahendamine

Tekstiilesannete lahendamine vorrandi abil
Linearvdrratuste lahendamine.

Protsentiilesannete lahendamine (4 tiiiipi)
Funktsiooni mdiste ja nende graafikute joonestamine (vOrdeline seos, podrdvordeline
seos, lineaarfunktsioon, ruutfunktsioon)
Temperatuuri graafik

Uhtlase liikumise graafik

Kolmnurkade liigitamine, nende v3rdsus ja sarnasus
Kiirteteoreem ja selle jareldus

Pythagorase teoreem

Nurga siinus, koosinus ja tangens

Kolmnurga pindala

Trapets ja selle pindala

Ro6pkiilik ja romb ja nende pindala

Risttahukas, selle pindala ja ruumala

Silinder, selle pindala ja ruumala

Koonus, selle pindala ja ruumala

Kera, selle pindala ja ruumala

Piiramiid, selle pindala ja ruumala

Kesknurk ja piirdenurk. Thalese teoreem.

Tulp- ja sektordiagramm

Tdendosus

arvandmete analiiiis

Praktilised tood :

2.
3.
4.

5.

Kasutab vorrandi abi igapédevase eluga seonduvate iilesannete lahendamisel

Oskab igapdevaste probleemide lahendamisel kasutada matemaatilisi mdisteid.
Kasutab Pythagorase teoreemi matemaatiliste probleemide lahendamisel kui ka
igapdevases elus.

Oskab kasutada trigonomeetrilisi funktsioone mddtmiste teostamisel looduses (puu
kdrguse mddtmine, juurdepddsmatute objektide kauguse méddramine jms.)

Teema libimisel opilane:
ecristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
enimetab ruutvorrandi liikkmed ja nende kordajad;
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eviib ruutvorrandeid normaalkujul;

eliigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks;

etaandab ruutvorrandi;

elahendab mittetdielikke ruutvorrand;

elahendab taandamata ruutvdrrandeid ja taandatud ruutvdrrandeid vastavate
lahendivalemite abil;

ekontrollib ruutvorrandi lahendeid;

eselgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust ruutvorrandi dikriminandist;

elahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

e Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid
probleeme ja

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil;

teab, millist vOrdust nimetatakse samasuseks

teab algebralise murru pdhiomadust;

taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel korrutamise abivalemeid,

sulgude ette votmist ja ruutkolmliitkme tegurdamist;

laiendab algebralist murdu;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

liidab ja lahutab tihenimelisi algebralisi murde;

teisendab algebralisi murde iithenimelisteks;

liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

kasutab diinaamilise geomeetria programme seaduspérasuste avastamisel ja hiipoteeside

plistitamisel;

selgitab mone teoreemi toestuskéiku;

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vééartusi;

trigonomeetriat kasutades leiab tidisnurkse kolmnurga joonelemendid;

tunneb dra kehade hulgast korrapérase piiramiidi;

nditab ja nimetab korrapérase pliramiidi pohitahu, kiilgtahud tipu; kdrguse, kiilgservad,

pohuservad, pliramiidi apoteemi, pohja apoteemi;

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib piliramiidi;

arvutab korrapérase hulknurga pindala;

selgita, millised kehad on poordkehad; eristab neid teiste kehade hulgast;

selgitab, kuidas tekib silinder;

nditab silindri telge, korgust, moodustajat, pohja raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pdhja;

selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;

arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pdhja raadiust ja diameetrit ning

kiilgpinda ja pohja;

selgitab ja skitseerib koonuse telgloike ja ristloike;

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfaar ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;

arvutab kera pindala ja ruumala;

Labivad teemad:
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Keskkond ja jitkusuutlik areng - probleemistik jouab matemaatikakursusesse eelkdige
iilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise
kohta. Neid andmeid analiitisides arendatakse sadstvat suhtumist iimbritsevasse ning
Opetatakse véirtustama elukeskkonda. Vaimalikud on duesoppetunnid. Kujundatakse
kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja
inimarengu perspektiive.

Karjdiri planeerimine - matemaatika dppimisel jark-jargult kujundatava dppimise vajaduse
tajumine ning iseseisva Oppimise oskuse arendamine. Oma tunnetusvoimete reaalne
hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjdiri planeerimise lihtetingimusi. Opilast
suunatakse arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koosto6-, otsustamis- ja infoga
timberkdimise oskusi.

Kultuuriline identiteet - seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo
elementide tutvustamine ning iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Infoehnoloogia ja innovatsioon - Matemaatikakursuse 16imingute kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning
modelleerimise meetoditest, kus matemaatikal on tihti lausa olemuslik tihendus (ja osa).
Opilase jaoks avaneb see eelkdige tegevusi kavandades ja ellu viies ning 1dpptulemusi hinnates
rakendatavate mdodtmiste ja arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi IKT), et lahendada elulisi probleeme ning tohustada
oma dppimist ja tood. Matemaatika opetus peaks pakkuma voimalusi ise avastada, méirgata sea
Viidrtused ja kélblus - kiilgneb eclkdige selle kolbelise komponendiga — korralikkuse,
hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul
on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vdoimetega kaaslastesse.
Teabekeskkond — dpilane leiab iilesande lahendamiseks vajaliku tdiendava info erinevatest
teabeallikatest (teatmikud, entsiiklopeediad, Internet).

Loiming:
Tehnoloogiaopetus — Opilane valmistab ruumilise kujundi mudeli, mdddab sellelt vajalikud
suurused ja teeb noutud arvutused.
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